& Bisotherm’ Technische Information
Fachwerk

Mit Bisotherm Fachwerke erneuern!

In Deutschland stehen etwa 2 Mio. historische Fachwerkgebaude. Ein nicht unerheblicher Anteil
dieser Gebaude ist altersbedingt, aber auch durch den Wunsch nach Umbau- oder Instandset-
zungsmalnahmen, renovierungs- bzw. sanierungsbedurftig.

Die Zeit, die aulleren Witterungseinflisse und das veranderte Nutzungsverhalten machen die
Renovierung oder Sanierung vieler Fachwerkgebaude erforderlich. Hohere Anspruche hinsicht-
lich des Warmeschutzes von Gebauden, die Forderung nach Energieeinsparung und neue Er-
kenntnisse aus Forschungsvorhaben fuhren zu veranderten Wandaufbauten bei der Sanierung
von Fachwerkgebauden.

Die Ausfachung mit Bisotherm-Vollsteinen (friher Schwemmsteine) hat aufgrund der positiven
Materialeigenschaften eine lange Tradition von mittlerweile tber 150 Jahren. Die kleinformati-
gen Bisotherm-Vollsteine sind die idealen Wandbaustoffe fur eine wirtschaftliche, werterhal-
tende Modernisierung und Sanierung historischer Fachwerke. Die Materialeigenschaften pas-
sen hervorragend zu den Eigenschaften von Holz. Aufgrund des hohen Luftporenanteils im Na-
turbims von bis zu 85 Vol.-% sind Bisotherm-Vollsteine sehr leicht und haben eine Rohdichte
von 0,55-0,80 kg/dm? ahnlich die der Holzkonstruktion (z.B. Kiefer 0,30-0,86 kg/dm?, Eiche
0,39-0,93 kg/dm?). Der naturliche Rohstoff Bims wird gezielt aufbereitet, wodurch nur leichtes
und hochwarmedammendes Material in die Produktion der Steine einflief3t.

Bisotherm-Vollsteine gewahrleisten eine natlrliche, materialgerechte Verbindung alter Bausub-
stanz mit dem modernen Wandbaustoff der Spitzenklasse.

Somit erreicht man bereits mit geringen Wanddicken gunstige Warmedammwerte und tragt
dadurch wesentlich zur Energieeinsparung des Gebaudes bei.

¢ Bisotherm-Vollsteine stimmen mit ihrer Warmeleitfahigkeit von 0,14 — 0,21 W/mK gut mit den
Werten der Holzkonstruktion von 0,13 — 0,18 W/mK Uberein. Das garantiert gleichmalflige
Temperaturverhaltnisse in der AuRenwand. Somit bleibt die gesamte Konstruktion beziglich
Temperaturdehnugen spannungsarm und die Feuchtebelastung des Holzes gering.

¢ Bisotherm-Vollsteine erlauben durch ihre bauphysikalischen Eigenschaften den Verzicht auf
Dampfsperren und erméglichen damit einfache und funktionstichtige Anschlisse in den Ge-
fachen. Bisotherm-Materialien sind feuchteregulierend, frostbestandig und mit einem Dampf-
diffusionswiderstand von p = 5 /10 sehr diffusionsoffen und gewahrleisten dadurch eine
langfristig trockene Fachwerkwand.

¢ Bisotherm-Vollsteine werden in grol3er Formatvielfalt angeboten und garantieren durch ihre
sehr leichte Be- und Verarbeitung eine fachgerechte Sanierung auch bei unterschiedlichen
Balkendicken.

¢ Bisothermsteine haben den geringsten Primarenergieverbrauch im Vergleich zu anderen

Mauerwerksbaustoffen. Die positive Okobilanz und die Umweltvertraglichkeit sind weitere
Pluspunkte in der Fachwerksanierung mit Bisotherm Produkten.
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Kalkgebundener Bisogreen Fachwerkstein

Bislang wurden natlrliche hydraulische Kalke (NHL) hauptsachlich fir Putze in baubiologischen
Bereichen und bei der Restaurierung von historischen Gebauden eingesetzt.

Mit der Serie BISOGREEN ist moglich auch einen kalkgebundenen Fachwerkstein fur die Neu-
ausfachung einzusetzen.

Die aus aufbereitetem, gewaschenem Naturbims und hydraulischem Kalk hergestellten Voll-
steine bieten besondere Vorteile:

Maligenau, geringes Gewicht, guter Putzgrund ohne Vorbehandlung, leicht zu sagen, un-
brennbar, hochwarmedammend und feuchtigkeitsregulierend.

Durch sein besonders gutes Austrocknungsvermogen, nimmt der BISOGREEN Fachwerkstein
die durch Witterungseinflliisse entstandene Feuchtigkeit kurzfristig auf. Danach trocknet der
Stein schnell wieder ab und vermindert so die Feuchtebelastung der Holzkonstruktion, beson-
ders im ,Problembereiche” Fuge Gefach-Balken. Somit bleiben die Tragkonstruktion und die
Ausfachung bei fachgerecher Ausfuhrung langfristig trocken.

Wie alle Bisotherm-Steine ist auch der kalkgebundenen Fachwerkstein warmedammend und
mit einem Dampfdiffusionswiderstand p = 5/ 10 sehr diffusionsoffen.

In der Optik unterscheidet sich der kalkfarbene Stein von den anderen roten Biso-Vollsteinen fur
Aullenwande:
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Formate: NF 240x11,5x7,1cm
2NF 24,0x11,5x11,3cm
2DF 24,0x14,0 x 11,5cm
3DF 24,0x17,5x11,5cm

Festigkeitsklasse: 2
Rohdichteklasse: 0,55
Warmeleitfahigkeit Ar: 0,14 W/mK (mit LM 21)
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Die Kombination alter vorhandener Holz-Bausubstanz mit zeitgemaflen Wandbaustoffen stellt
objektbezogen die unterschiedlichsten Anforderungen an die bauphysikalischen Eigenschaften
der Gefacheausmauerung und die Wirtschaftlichkeit. Bisotherm hat fur jede Anforderung, bei
einschaliger Ausfachung fur beispielsweise historische Gebaude oder Ausfachung mit Hinter-
mauerung fur energetisch optimierte Gebaude, die wirtschaftliche Losung mit bestmoglicher
Warmedammung.

BISOGREEN -Wandbaustoffe konnen die Belastung des Holzes durch die mogliche ausglei-
chende Aufnahme und Abgabe von Feuchtigkeit reduzieren und tragen dadurch zu einem gu-
ten Raumklima bei.

Warmedammwerte fur das Gefach
In der DIN 4108-2 findet man folgende Angaben flr einschaliges, beidseitig verputztes Mau-

erwerk ohne Holzanteil, die bei den Angaben der nachfolgenden Rechenbeispiele verwen-

det wurden:

innen mit 60 mm Dammputz (A = 0,09 W/mK), aullen 20 mm mineralischer
Leichtputz (A= 0,25 W/mK, 14 kg/m?) bzw. 20 mm Warmedammputz (A = 0,09 W/mK)

Tab A4: Festigkeitsklasse 2, Rohdichteklasse 0,55, A = 0,14 W/mK

Wanddicke mit 2 cm mineral. Leichtputz mit 2 cm Warmedammputz
(ohne Putz) IWérrr_redurch- U-Wert Wém_redurch- U-Wert
asswiderstand lasswiderstand
[cm] [m2K/W] [W/m?2K] [m2K/W] [W/m?2K]
BISOCLASSIC
11,5 1,57 0,57 1,71 0,53
14,0 1,75 0,52 1,89 0,49
BISOGREEN
11,5 1,57 0,57 1,71 0,53
14,0 1,75 0,52 1,89 0,49

Tab A5: Festigkeitsklasse 4, Rohdichteklasse 0,65, A= 0,16W/mK

Wanddicke mit 2 cm mineral. Leichtputz mit 2 cm Warmedammputz
(ohne Putz) Wéirn_ledurch- U-Wert Wéirn_ledurch- U-Wert
lasswiderstand lasswiderstand
[em] [m2K/W] [W/im2K] [m2K/W] [W/im3K]
BISOCLASSIC
11,5 1,47 0,61 1,61 0,56
14,0 1,62 0,56 1,76 0,52
17,5 1,84 0,50 1,98 0,46
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Schematische Darstellung
der Kissenbildung im AuRenputz

Aufen
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Die einschalige Ausfachung historischer Gebaude mit Bisotherm

Die Darstellung zeigt Beispiele einschaliger Fachwerkaufbauten, wie sie in der Sanierung
ausgefuhrt werden konnen. Diese Konstruktionen werden gewahlt, wenn die Wanddicke
mdglichst schlank gehalten werden soll.

Bei der links dargestellten Ausfuhrung bleiben die Balken an der Wandinnenseite und der
WandaufRenseite sichtbar, so bleibt das Fachwerk als charakteristischer Gesamtausdrucks
des Bauwerks im Inneren und Aufen erhalten.

Trotz der geringen Wanddicke werden bei diesen Ausfachungen mit den Bisotherm - Voll-
steinen relativ gunstige Warmedammwerte erzielt (siehe Tabelle A4 + AS5). Weitere Verbes-
serungen sind mittels Auftragen von bis zu 10 cm Dammputz moglich, dann sollte allerdings
der mogliche Tauwasserausfall Uberpruft werden.

Ausfachung am Beispiel Ausfachung am Beispiel
Pfosten 140mm Pfosten 160mm
Bisoclassic 115mm Bisoclassic 140mm

Fachwerk Pfosten 14/14cm 16/16¢cm |nnen UbeertZt

Kellenschnitt Breite/ Ausrichtung nach Konstruktion
Dreikantleiste sagerau

vollflachige Mortelfuge

Putztrager

Innenputz WD-Putz 6cm

Ausfachung aus Bisoclassic 115mm 140mm

Innen

AuBenputz 2cm
Innen |

14
11°

16

Ren !

zl

eines Gefaches, Vertikalschnitt ~ Schematische Darstellung Horizontalschnitt

Die Ausfachung mit Bisotherm-Vollstein 11,5 cm beispielsweise erreicht einen Warmedurch-
gangskoeffizienten (U-Wert) von U = 0,58 W/m?K im Gefach- und U = 0,78 W/m3K im Holz-
bereich, daraus resultiert, je nach Flachenanteil der U-Wert fir die gesamte Wandkonstruk-
tion.

Die Anforderungen der DIN 4108-2 hinsichtlich des Mindestwarmeschutzes konnen so in
der Regel eingehalten werden.

Bei sehr starker Schlagregenbelastung sollte mittels einer bauphysikalischen Betrachtung
eine Prufung des klimabedingten Feuchteschutz nach DIN 4108-3 vorgenommen werden.
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Die Anforderungen des aktuell gultigen Gebaudeenergiegesetzes (GEG) konnen bei ein-
schaliger Ausfuhrung als Sichtfachwerk nicht eingehalten werden. Eine Fachwerkwand ist
aufgrund des Feuchteprozesses und der meist fehlenden durchgehenden Wetterschutz-
schicht ein Sonderfall. Hierfur kann ggf. eine Sonderregelung im GEG angewendet werden.
Eventuell kann das Vorhaben vom Planer von den Anforderungen befreit werden, wenn es
sich um ein Baudenkmal oder sonstige besonders erhaltenswerte Bausubstanz handelt.

Je ungunstiger die Randbedin- Ausfiihrung mit verzinkten Nageln
gungen wie z.B. Holz- und Gefa-

cheschwund, desto sorgféltiger Fachwerk Pfosten mit Waldkante

muss die Ausbildung des Details Kellenschnitt Breite/ Ausrichtung nach Konstruktion
Holzkonstruktion / Gefach ausge- Dreikantleiste ségerau

fuhrt werden. Nach Pfefferkorn, verzinkter Nagel 2 60mm zusétzlich in Lagerfuge
,Schaden an Fachwerkkonstrukti- vollfiachige Mértelfuge

onen” ist die Losung mit einer Innenputz WD-Putz 6¢m

Dreikantleiste beispielsweise eine | Ausfachung aus Bisoclassic |
sichere Verankerung und Teil der | .
Abdichtung gegen Wind und I Innen AugenpUtZ 2em _ Ihneni
! e )

Schlagregen. Zusatzlich kdnnen
geeignete Nagel die Anschlusssi-
tuation erganzen.
Der AulRenputz ist blindig mit der
Holzkonstruktion abzuschliel3en.
Ist dies nicht moglich, ist der Putz
abzuschragen. Wichtig ist dabei
das Auslaufen der Putzkante auf — Sem————
der Holzkante. IS —_
Aullen Aufen
Schematische Darstellung Horizontalschnitt

Tab A6: Steinabmessungen Bisoclassic Vollsteine fiir die Ausfachung von Fachwerk

Format Abmessungen Fiir Wanddicken von
I/b/h [mm]
[mm] 60 71 100 | 115 | 140 | 175 | 190 | 240 | 300
300/240/60 X X X
NF 240/115/ 71 X X X
2 DF 240/113 /115 X X
2 NF 240/ 115/ 140 X X X
3 DF 240/ 115/175 X X X
490/100/190 X X
5 DF 300/240/115 X X X
6 DF 365/240/115 X X
8 DF 490/240/115 X X
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Mehrschichtige Fachwerkkonstruktion mit Schalenfuge

Fachwerk Pfosten 14/14cm

Kellenschnitt Die Darstellung zeigt einen mehr-
Dreikantleiste sagerau schaligen Fachwerkaufbau. Diese
volfidchige Mortelfuge Konstruktion wird gewahlt bei aus-
[ AuBenpuzZem reichend groRem Innenraum und
— Ausfachung aus Bisoclassic 115mm bei Anforderung nach einem sehr
Schalenfuge ..
Hintermauerung aus Bisoclassic 115mm QUten Warmeschutz.
| ﬁlnnenputz WD-Putz 6¢cm Innen |

— Hierbei bleibt das Fachwerk von

"~ | aufen sichtbar, das Bauwerk be-

J halt seinen typischen Charakter.

Durch die zwischenliegende Scha-

lenfuge kann durch Risse im Uber-

' gangsbereich Holzkonstruktion /

Ausfachung eindringende Feuchtig-

keit aufgenommen und vom Holz

weggeleitet werden.

Diese Moglichkeit ist vor Ausfuh-

rung im Besonderen hinsichtlich

| WSSOI SISO IS4 der Tragfahigkeit der Decken zu

o~ N s s | prUfen‘
' Aufen !

Schematische Darstellung Horizontalschnitt

11°

11°

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 (im Bereich des Gefachs
ein Warmedurchlasswiderstand Re = 1,75 m2K/W) kdnnen so in der Regel eingehalten wer-
den. Der Wasserdampf-Diffusionswiderstand der Innendammung einschlie3lich der inneren
Bauteilschichten sollte nach WTA-Forderung einen sq¢-Wert mindestens 0,5 m haben und
hochstens von 2,0 m um das Austrocknungsverhalten nach innen zu ermoglichen. Der sq-
Wert dieser Konstruktion liegt mit s¢ = 0,78 m innerhalb der beiden Grenzwerte.

Aufgrund des hohen Fugenanteils zwischen Fachwerk und Ausfachung ist die Fachwerk-
wand sehr anfallig gegen Schlagregen, da aufgrund von Temperaturspannungen eine
schlagregendichte Ausfuhrung nicht durchgangig mdglich ist. Besonders wichtig ist, dass
moglichst wenig Wasser eindringen kann. Dies wird beispielsweise durch den vorstehenden
Putz gewabhrleistet, der ein Abtropfen des Regens bewirkt. Die anfallende Feuchtigkeit muss
uber die Wand wieder austrocknen konnen, um die tragenden Holzbauteile zu schutzen.
Bisotherm Vollsteine in Verbindung mit geeigneten Mérteln und Putzen sind dazu eine so-
lide Basis. Ungeeignete Bau- und Dammstoffe, die ggf. den Feuchtigkeitstransport unterbre-
chen, kdnnen langfristig das Gebaude schadigen.

Die luftdichte Schicht wird vom Innenputz gebildet, luftdichte Anschlisse sind entsprechend
zu planen.
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